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XAY DUNG VA TRIEN KHAI CHUONG TRINH KIEM SOAT CHONG TINH PIEN TRONG
NHA MAY THEO TIEU CHUAN ANSI/ESD $20.20-2014

MO PAU
Hién nay Viét Nam nhan duoc su dau tu rat 1on tir cac cong ty, tip doan 16n trén thé gisi trong linh vuc san
XUuat, 1ap rap cac thiét bi dién, dién tir. Cac san pham nay doi hoi cac nhan sy trong nha may can cé hiéu biét
nhat dinh vé chdng tinh dién dé giam thiéu ddi da rui ro cua tinh dién gay ra.
Hién tai hiéu biét ciia nhan sy phu trach vé ESD tai cac nha may con chua nhiéu, da s6 tir kinh nghiém thyc té
hodc tur tai liéu noi bd caa nha may.
Vay lam sao dé c6 thé gilp cac ban phuy trach vé ESD c6 cai nhin tong quan,hiéu dung vé tinh dién ciing nhu
xay dung va trién khai chuong trinh kiém soét chéng tinh dién trong nha may?

Tai lidu nay duoc viét ra nham giai quyét van dé trén. Tai liéu gom 5 phan:

Phan 1: Gigi thiéu vé tinh dién va chéng tinh dién. Pua ra cai nhin tong quan nhét vé tinh dién

Phan 2: C4c yéu cau vé tinh dién trong xay dung va setup nha may. Gilp xay dyung khu vue kiém soét tinh
dién (EPA) va h¢ thong ndi dat trong qué trinh xay dung va thiét 1ap nha may, nha xuéng mai.

Phan 3: Xay dung chuong trinh kiém so4t tinh dién trong nha méy ( Noi dung chinh cua tai ligu nay).

V6i cac huéng dan cu thé cho viée do dac va kiém soat ESD

Phan 4: Lya chon ionizer theo tung tng dung cu thé.

Phan 5: Céc van dé thudng gap trong nha may

Tai liéu nay duoc thuc hién lan dau nén khong tranh khoi sai sot. Mong nhan duoc y kién dong gop cua cac
ban.

Ngudi viét: Nguyén Tién Diing
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Chuwong 3: X3y dung chwong trinh kiém soét chéong finh dién cho nha may
1. Dao tao tinh dién trong nha may
2. Panh gia nguyén dau vao
3. Danh gia tuan tha
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4. Po dac va kiém tra ionizer
5. Cac van dé thuong gip
Chwong 5: Case study
Lwa chon thiét bi do dién tré
Lwa chon thiét bi do dién ap
Lwa chon ionizer
Lwa chon thiét bi kiém tra ni dat
Thiét bi phat hién phéng tinh dién
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KIEN THUC CO BAN VE TINH DIEN VA CHONG TINH DIEN

1.1 Tinh dién la gi?
Dudi su phét trién cia khoa hoc ki thuat thi cac yéu cau dbi voi kiém soat tinh dién ngay cang ting 1én. Pic
biét Ia trong nganh cong nghiép dién tir. Tudi tho cua cac thiét bi dién tir ¢6 lién quan rat nhiéu dén tinh dién
va phong tinh dién..

Tinh dién 1a su dich chuyén dot ngot caa cac hat mang
dién giira hai dbi tugng ¢ su chénh léch vé dién &p. Phan
I6m chiing ta d c6 trai nghiém vé tinh dién nhu khi ching
ta so vao cira bi giat, tiéng lach tach khi thay quan 4o vao
mua dong......

Tuy nhién tinh dién va phong tinh dién lai 1a mot van dé
quan trong trong linh vuc cong nghiép, qudc phong.

Hinh 1.1: Tinh dién trong doi séng hang ngay.

Nap tinh dién va phéng tinh dién

Nap tinh dién :dugc dinh nghia la sy mAt can béng dién tich trén bé& mat cta vat liéu. Tinh dién nay s€ dugc
tich tu cho dén khi duoc phong di, truyén di téi mot dbi tugng khéc.

X4 tinh dién ( ESD) : dugc dinh nghia la sy xa dién tich cyc nhanh va dot ngot véi gia tri ciia dién truong
rt I6n. Phong tinh dién say ra rat pho bién tuy nhién viéc phat hién dugc chung 1a 13 rat kho.

Latent Catastrophic

Hinh 1.3 : Mach dién tir bi hong do tinh dién gay ra
1.2 Nguén phat sinh tinh dién

Tinh dién phat sinh chi yéu do hién twgng co sat, tiép xic, diy 1a ngudn chinh phat sinh tinh dién.
Pon gian nhu viéc gap, tha linh Kién ciing c6 kha nang phat sinh tinh dién.

Cac vat liéu khac nhau cé sw phat sinh tinh dién khac nhau va mirc phat sinh tinh dién tuan theo
chuédi triboelectric

Hién twong Triboelectric
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Ban dau nguyén tir ctia vat liéu A va B trung hoa vé dién, Sau khi tiép xuc va tach roi c6 sy trao doi Electron
(e) gitra 2 nguyén tu A va B. Nguyén tir A cho bdt e mang dién tich duong(+). Nguyén tir B nhan thém e nén
mang dién tich &m (-). Tao nén sy mit can bang vé dién tich.

Triboelectric Charge

< L
Separation

Material "A" Material "B"
-2 -4
+3 B )
Net=+1 Net=-1

Tinh dién duogc sinh ra khi tiép xUc va tach roi gitra cac vat liéu khac nhau tuan theo chudi Triboelectric va
sinh ra trén bé mat cua vat liéu. Tinh dién sinh ra dugc do bang dai lwong dién luong ( Culdéng). Pién luong
sinh ra dugc x4c dinh bang cdng thirc g=CV vd¢i C 1a dién dung, V 1a hiéu dién thé, q 1a dién luong.

Thong thuong trong tinh dién ta c6 thé coi hiéu dién thé nhu 1a dién ap. ( Volt)

Tinh dién sinh ra khi tiép xdc, tach roi khach nhau boi: dién tich tiép xtc, toc do tach roi, do am, dic tinh hoa
hoc cua vt liéu.Trong d6 yéu té d6 4m anh hudéng rat nhiéu dén muc tinh dién phét sinh.Mc tinh dién sinh
ra cang nho khi 6 am tang 1én ( tham khao bang 1).

Tinh dién sinh ra truyén dan trén vat liéu va tao ra su xa tinh dién ( ESD Event).

Mtic phat sinh tinh dién va anh huong boi do am

Mtc phat sinh tinh dién 10-25% RH 65-90% RH
Di lai trén tham 35,000V 1,500V

bi lai trén san Vinyl 12,000V 250V

Codng nhan thao tac trén ban 6,000V 100V

Nh4c tdi Poly trén ban 20,000V 1,200V
Ghé co xat véi Foam 18,000V 1,500V

Ngoai ra tinh dién con duoc sinh ra do cac nguyén nhan khac nhu: cam @ng, ban pha ion, truyén dan tinh dién.
Tuy nhién Triboelectric 1a phé bién nhat.

Chudi Triboelectric

Khi hai vat liéu tiép xtc va tach roi nhau, mirc tinh dién sinh ra tuan theo chudi triboelectric, Cac vat liéu ¢
phia trén cua diy c6 xu hudng cho di (e) va mang dién tich duong, Cac vat liéu ¢ phia cudi diy c6 xu huéng
nhan va (e) va mang dién tich &m. Céc vat liéu cang cach nhau xa trong day khi tiép xdc, tach roi nhau s& phat
sinh ra muc tinh dién cang Ién

Gan nhu tit ca cac vat liéu, bao gém ca nudc,bui trong khong khi déu c6 thé nap tinh dién tuy nhién mac do
nap tinh dién 1a khac nhau.
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C4c ngudn phat sinh tinh dién chinh:

Ngudn phat sinh Vit lieu/ Hoat dong
Ban lam viéc Mt ban bang nhya, vinyl, son....
San Gd, gach, Vinyl, nhua.....

Trang phuc Quan 4o thong thuong

Gidy cach dién
Quan 40 phong sach thong thuong

Ghe Go, Vinyl, Vai......
Dong goi TUi nhya, foam, khay nhua, thung nhua, giéy bao vé.....
Cac cong doan Xit héa chat Iam sach

Mo han khéng dugc nbi dét
Sir dung Ban chai
Béc bang dinh, mang bao v¢.....

1.3 Nguyén tic kiém soat tinh dién

1.

Xdc dinh mirc Kiém sodt tinh dién cho cac thanh phan cén bédo vé. Vi du tiéu chudn ANSI/ESD
$20.20 cung cép phwong phdap kiém sodt ddi véi linh kién chiu dwoc trén 100V HBM, 200 V CDM.

Xidc dinh khu veec EPA, khu veec bao gom: vdt ddn dién _truyén ddn tinh dién ( suy gidm tinh dién),
bao gém cd con ngwoi, diy dién dwot két néi téi hé thong néi dit.

Han ché vt liéu edch dién trong khu viee EPA. Ddnh gid riii ro tir vét lidu cdch dién bi nap tinh
dién trong khu varc EPA. Sir dung ionizer dé trung hoa vat liéu phdt sinh tinh dién néu can thiét.

Xdc dinh cac yéu cau can thiét doi véi vat lidu déng 26i cho toan bé cdc giai doan

Thwong xuyén dinh gid cdc hang muc ciia EPA va cdc trwong trinh khdc dé Kiém sodt tinh dién (
dao tao cong nhan....)
Nguyén tic danh gia vat liéu

Phuong phap dé danh gia vat liéu 1a cach dién, dan dién, truyén din tinh dién gdom: do dién tro bé mat, dién
tro khdi, kha nang phat sinh tinh dién, kha ning x4 tinh dién va cuong do dién truong.

bién tré

bién tro 1a dai lugng dac trung cho kha nang can tré dong dién cua vat liéu. Vat liéu khac nhau thi cé kha
nang can tré dong dién khac nhau. Dé xac dinh kha ning truyén tinh dién cac céc vat liéu ta sir dung phuong
phép kiém tra dién tro ( dién tré hodc dién tro suat bé mat, dién tre khdi).

Phuong phap do va tiéu chuan s& dugc mé ta & cac chuong sau.
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bién ap tinh dién

Dién 4p la dai lugng dic truong biéu thi mirc tinh dién phap sinh cua vat liéu. Céc vat liéu bi mét cang bang
tinh dién cang Ion thi muic phat sinh tinh dién cang cao.

1.4 Pic diém tinh dién caa cac loai vat lidu

Vat liéu insulative { Cach dién)

a)

b)

1 x 10" ohms/sq 1 x 10* ohms/sq 1 x 10" ohms/sq
o ® ® >

mewin  cowweme

Vat ligu dissipative ( Truyén dan tinh dién) _

ISULATIVE
Luu y: Dién trd thay dai theo nhigt do va dé am.

Vit liéu cach dién (_Insulative Materials)

Vit ligu cach dién 1a: loai vat liéu ngin can dong dién truyén trén bé mat hoic di qua vat liéu.
Vit li¢u cach dién dugce dinh nghia 1a vat li¢u c6 dién tro [6n hon 1x10°11 Ohm. Tinh dién do
vt liéu cach dién tao ra la rat 16n. Do vat liéu cach dién can tro su di chuyén cua cac electron
trén bé mat cua no.

Vit liéu din dién( Conductive Materials)

Vit liéu dan dién co dién tro thip va cho dong dién di qua mot cach dé dang. Mot vat ligu cé
dién tro thip hon 1x10°4 Ohm duoc coi 1a vat liéu dan dién Khi tinh dién sinh ra trén bé mat, né
s& duoc truyén di toan b bé mat cua vat liéu dan dién .Néu né tiép xdc véi mot vat dan khéc thi
toan bo tinh dién s& duoc truyén di mot cach dé& dang. Néu né duoc két néi véi hé théng ndi dat
hoic day néi dét cua hé thong dién AC thi toan bo dién tich s& duoc truyén di va vat dan dién
trg s& can bang vé tinh dién.

Vit liéu truyén din tinh dién ( Dissipative Materials )

Vit lidu c6 dién tré nam giira khoang vat liéu dan dién va vat liéu cach dién duogc goi alf vat lidu
truyén dan tinh dién. ( 1x1074 Ohm < Dissipative Materials < 1x10711 Ohm). Dong dién c6 thé
di chuyén qua vat lidu truyén dan tinh dién nhung n6 bi kiém soat khong qua nhanh nhu vat liéu
dan dién ciing khong qua cham nhu vat liéu cach dién.

Do dic tinh nay nén trong kiém soat chong tinh dién ngudi ta wu tién sir dung vat ligu truyén
dan tinh dién ( Dissipative Materials).

1.5 L&i tinh dién |am héng thiét bi nhw thé nao?

L&i tinh dién-Lam héng thiét bi nhw thé nao?
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Lai tinh dién duoc dinh nghia 1a nhitng thay ddi cua thiét bi do nguyén nhan tir tinh dién gay ra. N6 ¢ thé 1am
thiét bi hong héc ngay hoac van hoat dong nhung tiém an nhiing nguy co hong héc vé sau. Hién tugng ESD
xay ra c6 thé 1am chay kim loai, ngan mach, oxi héa.

- L&i héng hoan toan
Thiét bi bi khong hoat dong hoic cac tinh nang cua thiét bj khong hoat dong giéng nhu thiét ké ban dau cua
nha san xuit. L3i hong hoan toan cé thé dwoc phat hién théng qua cac may test chirc ning trong qua trinh san
xuat.

- L&i héng hoc tiém an
Mot thiét bi khi xay ra 15i ESD van c6 thé duy tri hoat dong tuy nhién né tiém 4n nguy co hong héc, tudi tho
cua thiét bi s& giam xudng. Mat thiét bi hoac mét hé théng vai nhiing hong héc tiém an khi dén tay nguoi sir
dung va sau do6 1a dén khau bao hanh, stra chira khi xay ra 16i s& lam ting chi phi khau bao hanh va gay nguy
hiém cho con ngudi.

Nhitng hong héc nang do ESD gy ra ¢6 thé phat hién mot cach dé dang. Tuy nhién dang hong hdc tiém am
rat kho phat hién vai cong nghé hién nay. Dac biét 1a ddi véi nhitng san pham di duoc lap dat day du kinh
kién 1a mot thanh pham hoan chinh.

Sensitivity of components to ESD

3

Photos courtesy of Rohm
Electronics (UK) Ltd

Example ol an ESD damage to an 1C
Nhiing hong héc do ESD gay ra c6 ba ngudn géc nhu sau:
1. Phéng tinh dién tryc tiép tir mét ngudn phat sinh tinh dién dén thiét bi
2. Phéng tinh di¢n tir chinh ban than thiét bi ( thiét bi c6 sw chénh léch di¢n thé dén vat khac)
3. Phong tinh dién do hién tweng cam wng.
C6 nhiing loai linh kién chiu dugc dén hang trim volt nhung ciing ¢6 nhiing loai linh kién chi chiu dwoc vai
chuc volt.
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Duéi day 1a mét sb loai linh kién nhay cam vé tinh dién:

The ESD sensitivity of devices is given as an "ESD withstand voltage”, which is the maximum test voltage at which the device did not suffer damage.
Typical HBM withstand voltages of various device technologies are given in the following table.

Device type ESD withstand voltage sensitivity (V) HBM
MR heads, RF FETs 10 - 100
Power MOSFETs 100 - 300V
PIN diodes, laser diodes

Pre - 1990 VLSI 400 - 1000V
Modem VSLI 1000 - 3000V
HCMOS 1500 - 3000V
CMOS B Series 2000 - 5000 V
Linear MOS 800 - 4000 V
Small geometry older bipolar 600 - 6000 V
Small geometry modem bipolar 2000 - 8000 vV
Power bipolar 7000 - 25000 V
Film resistor 1000 - 5000 vV

(Ngudn: embedded-computing)
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CHUONG 2:
CAC YEU CAU VE TINH PIEN TRONG XAY DUNG VA SETUP NHA MAY
2.1 Xay dung khu vuc kiém soat chong tinh dién (EPA)

Khu vuc EPA ( Electrostatic Protected Area) la khu vue dwgc thiét 1ap nham han ché anh hwéng caa
tinh dién téi san pham.

EPA 14 khu vuc dugc kiém soat chéng tinh dién bao gom tit ca cac thanh phan trong khu vuc EPA. Con
ngudi, vat liéu dan dién, truyén dan tinh dién phai dugc két ndi voi nhau va két ndi toi diém ndi dat cua hé
thdng

Céc hang muc chinh cia khu vuc EPA bao gom:

Khu vuc lam viéc

Hé théng noi dat

Néi dét cho con nguoi

Vit liéu cach dién trong khu vuc EPA

Hién thi va canh béo

akrowbdPE

1. Khu vec lam viéc
Khu vuc 1am viéc dugc thiét ké dé kiém soat ESD trong khu vuc san xuét hoac khu vuc stra chira. N6 tao ra
bé mat truyén dan tinh dién, giir cho céc linh kién ESDS cling mot muc dién ap ( dang thé) véi nguoi thao tac
va moi truong xung quanh. Khu vuc 1am viéc 1a yéu té quan trong sé 2 trong chuong trinh kiém soat chéng
tinh dién chi sau ni dat cho con ngudi.
Muc tiéu chinh caa khu vuc 1am viéc 1a dam bao cac thanh phan trong khu vuc 1am viéc ¢é chung mirc dién
thé.
Chire nang chinh
1. Pam bao vé mit dién hoc rang cac thanh phan duoc két ndi véi hé thdng ndi dat. Xa tinh dién cho
c4c thanh phan dugc dat trén bé mat thao tac mot cach c6 kiém soat ( khéng qua nhanh ciing khong
gua cham).

ACAUTION
daEso

Day déat thiét bj

Mét ban ESD
( ESD Ruber Mat)

Mét san
( ESD Floor)

Day ti€p dia
( Ground Cord)

Piém ndi 4t chung
CPG-Commen Point
Ground

Day ti€p dia
( Ground Cord)

Vong deo tay ESD
(Wrist Strap)

Nguyeén téc: tat ca cac thanh phan: Mdt ban 1am viée, vong deo tay, mdt san, day tiép dia diroc két néi chung
Véi nhau tai diém noi dat chung CPG ( Common Point Gound).
biém noi ddat chung sé durot két noi vé chan thir 3 cia 6 dién.
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Luu y: Day 1a phuong an pho bién nhat. Truong hop mudn sir dung 2 hé théng néi dat cho Esd va thiét bi s&
duoc dé cap o phan sau.
Khi lya chon bé mit thao téc cho khu vyc cd céc linh kién ESDS thi can gigi han dién tro duéi  cho
bé mit thao tac 1 1.0 x10°6 Ohm. Théng thudng, gia tri dién tré tir bé mat thao tac dén diém nbi dét phai nho
hon 1.0 x10"9 Ohm.
Panh gia:
Toan bo ban lam viéc can duoc danh gia dién tro 1am viée va dién tre ndi dat trude khi dua vao sir dung va
phai duoc ghi chép lai s6 liéu.
Dién tro: Diém t6i diém: <1.0x 10"9 Ohms
bién tro: Bé mat lam viéc toi diém CPG < 1.0x1079 Ohm.

2. Hé thong ndi dat
C6 2 phuong an nbi dat dugc st dung:

1. Néi dat cho khu vuc 1am viéc, may moc, thiét bi dwoc két néi téi hé théng ndi dat caa thiét bi (

Chan thir 3 cia 6 dién AC)
2. Nbi @it phu tro: Sir dung hé thong dién cho ESD riéng nhung vin dwec két ndi téi diy dit caa
ta dién tong ( AC ) ciia xwéng/nha may

Nguyeén tic: Két noi diém noi ddt chung (CPG) cua khu viec thao tac téi hé thong noi dat cua hé thong dién
AC hodc hé théng néi dat ESD theo tiéu chuan ANSI/ESD S6.1 . Day néi dat cua hé thong dién AC duoc
khuyén céo si dung do tdt ca céc thiét bj dién ( bao gom mé han, kinh hién vi...) déu dwoc noi dat véi hé
thong nay.
Vi du:Néu hai hé théng nay doc lap véi nhau, Day ndi dit caa mo han duoc két ndi vai hé thdng nbi dét cua
dién AC, tiép xtc véi linh kién ESDS, Linh kién dat trén kinh hién vi, kinh nay két néi véi hé thong ndi dat
ESD. Khi d6 s& c6 su khé4c biét vé dién ap gitra 2 hé théng va cé thé gay pha hay linh kién ESDS.

Toan b cac thanh phan két noi caa hé théng ndi dat bang kim loai( < 1 Ohms) dé dién tré 1a nhé nhat.

D&y néi tdi coc tiép dia

Th dién Téng

G cim dién dugc
n&i dat

Hé thong ndi dat st dung chan thir 3 cua 6 dién 1 hé thdng ndi dat.

10
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TG dién Tong

1
Day dt thiét bi By 8l ditcho
Ta dién néi dat nguol
Hé thdng néi dt phu trg
(2 hé théng ni dat ciia nguoi va thiét bi riéng biét, duoc két ndi véi nhau tai ti tong)
Yéu cau:

Dién tro trén day ndi dat: <10hms

Trong truong hop sir dung hé thdng ndi dat phu trg 2 hé thong nay can duoc két ndi véi nhau va két ni toi he
thdng dién nha may. Dé dam bao khong c6 su chénh &p giita 2 hé thdng néi dit gay 16i EOS vai linh kién thi
can dam bao dién tro gitra 2 hé théng nay < 25 Ohms.

Phuong phap do:

Str dung thiét bi phan tich hé thong dién (tham khao Ideal 61-164). Toan bo cac day nbi dat phai duoc kiém
tra di¢n tro trude khi dua vao su dung.

Luwu y: Khong str dung phuong phap ndi dat ni tiép vi 6 nhiéu rii ro khi layout, thay doi vi tri day truyén.

Ta dién Téng

—

I—

KHONG n&i d4t néi tiép

6 cim dién duoc
P
noi dat

3. Nai dit cho con nguoi
Tinh dién s tich trit vao con ngudi théng qua viéc di chuyén. Két qua Ia tao ra sy chénh léch dién ap giita
con ngudi va dat. Dién &4p ndy cd thé pha hay cac linh kién ESDS. Chuong trinh ANSI/ESD S20.20 dugc
thiét ké dé bao vé cac linh kién nhay cam khoi 151 phong tinh dién tir con ngudi (HBM) véi ngudng dién ap

11
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12 100V. Bé duy tri mirc dién ap phat sinh dudi 100V thi con ngudi bit bud phai dugc ndi dat.

LTI AR

NDICAMYcom)

lWwww!BA J ¢ o
sop | 100 1,170 waxvae [ SENNN

Tinh dién phat sinh khi con nguoi di lai trén san thong thuong: 1170V

Dé giam thiéu thip nhat thiét hai do tinh dién gay ra c6 2 phuong phap phd bién:

- Sirdung hé théng ndi dat thong qua vong deo tay
Vong deo tay khi dwoc ndi dét s& gitp truyén toan bo tinh dién phét sinh toi hé théng ndi dat.
Vong deo tay can c6 do co gidn, dién tré trong tiéu chuan cho phép.
Pay 1a phuong phap don gian nhat, hiéu qua nhat trong viéc kiém soat tinh dién ciia con ngudi. Nham giam
thiéu thiét hai do tinh dién gay ra d6i véi linh kién ESDS.
Dé dam bao dién tro ndi dat ciia nguoi thi can do dién tré hé thong ( bao gém: vong deo tay, con ngudi, day
ndi dat). Viéc danh gia vong deo tay dwoc chi dan trong tiéu chuan ANSI/ESD S1.1
Luu ¥: Vong deo tay c6 san 1 dién tro IMohms nham han dong, ¢&am béao an toan cho con nguoi khi ¢6 sy ¢b
dbi véi hé thong dién nén can kiém tra dién tré caa vong deo tay theo tiéu chuan.
Tat ca cac vi tri ngdi thao tac bat budc phai sir dung vong deo tay tinh dién. Giay va san khong dam bao néi
dat khi ngoi.

Vong deo tay chéng tinh dién.
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Gan nhu khéng c6 tinh dién do dugc trén ngudi khi s dung vong deo tay ESD

Luu y:
Vong deo tay khong day dang co trén thi trudng khong c6 ¥ nghi v& mat kiém soattinh dién ( Két qua test
cho thay tinh dién phat sinh khi deo vong khong day va khong deo vong deo tay tinh dién 1a nhu nhau).

- Sirdung hé théng néi @at thong qua giay va san.
Hé thdng ndt dat thong qua giay va san 1a phuong an t6i wu trong viéc ndi dat cho con ngudi. Tuy nhién
trong mot s6 trudng hop hé thdng gidy va san van phat sinh tinh dién trén 100V. Do d6 can kiém tra dién ap
phat sinh trén nguoi theo tiéu chuan ANSI/ESR STM97.2 trudc khi sir dung gidy hoic/va san mai.

100 10 secerr [

C6 2 phuwong phap dé do dac , danh gia hé théng ndi dat qua san/giay.
ANSI/ESD STM 97.1 kiém tra dién tr cua hé théng bao gdom san, ngudi, giay.
ANSI/ESD STM 97.2 kiém tra muc tinh dién phét sinh ra ciia hé thdng bao gom san, ngudi, gidy trong trang
thai di chuyén, di lai.
Theo ANSI/ESD S20.20 thi phuong phap do ANSI/ESD STM 97.2 dugc dung dé danh gia hé théng gom
san/gidy c6 dam bao rang muc tinh dién thyc té sinh ra c6 dam bao nhé hon 100V

4. Vit liéu cach dién trong khu vuc EPA
Vit liéu cach dién
T4t ca cac vat cach dién khdng can thiét nhu cdc ca phé, vo gidy goi thirc dn, vt dung ca nhan nén duoc loai
bo khoi khu vuc EPA
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Chuong trinh kiém soét chong tinh dién can dé néu rd cac yéu cau vé viéc sir dung cac vat liéu cach dién dé
tranh thiét hai dang CDM do hién twgng cam ung tir vat liéu cach dién gy ra.

Néu dién 4p cua vat lidu cach dién trong khu vuc san xuat trén 2000V/inch va dat cach dbi twong nhay cam
tinh dién (ESDS) mot khoang nho hon 30 cm thi can tién hanh céc hoat dong sau:

A) Téch vat cach dién cach xa d6i tuong ESDS mét khoang > 30cm hoic
B) Str dung ionizer hodc phuong phap khac dé trung hoa tinh dién.

Néu dién ap cua vt liéu cach dién trong khu vuc san xuat trén 125V/inch va dit cach ddi twong nhay
cam tinh dién (ESDS) mét khoang nho hon 2.5 cm thi can tién hanh cac hoat dong sau:

C) Téch vat cach dién cach xa d6i tuong ESDS mét khoang > 30cm hoic
D) Str dung ionizer hodc phuong phap khac dé trung hoa tinh dién.

Kim loai bi c6 lap (Isolated Conductor)

lolated Conductor tam hiéu I1a kim loai nhung vi Iy do nao d6 né dugc cach dién : vi du nhu t6 vit can nhua,
kim can nhua....Theo ANSI/ESD S20.20, trong khi chiing ta han ché str dung isolated conductor thi ¢é nhiing
truong hop bt budc phai sir dung.Nhitng trudng hop ndy can duge do dac thuong xuyén va danh gia rui ro ¢6
thé xay ra.

Gidi han dbi vai Isolated Conductor 1a nho hon 35V tuong duong v6i mirc can bang ion cua ionizer. mirc
dién thé trén bé mat cua vat liéu nay co thé duoc do bang Voltmeter loai tiép xtc va khdng tiép xdc. Hién
tuong xa tinh dién tir Isolated Conductor téi kim loai nbi dét cd thé gay ra hién tuong tuwong tu CDM véi thoi
gia xa chi vai nano giay.

+++
+++
+++
+++
++ +
I
I
+
+
+

[= ~ - + 58

- =5 + |

/\j ‘1. b . ++ + v“‘!
Positively charged \ T i

o= +
s -+ /
glass rod . o

7 Neutral conducting
‘ sphere with charge
| distribution

5. Bao hi¢u khu vuc EPA
1. Ctra vao khu vyc kiém soat ESD: Bién bao canh bao con nguoi 1am viéc va khach rang day 1a khu vuc luu
y thuc hién kiém soat chong tinh dién khi di vao khu vuc ndy. Can sir dung cac trang bi can thiét dé bao vé
cac linh kién ESDA.
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2. Khu vuc 1am viéc: Mét bién hiéu duoc dan ¢ vi tri d& thiy trén ban thao tac cé quan Iy ESD dé xéac dinh
rang né tudn thu theo nhiing yéu cau ddi véi chuwong trinh kiém soét chéng tinh dién.

A CAUTION
y
(s ESD

> >

PROTECTED AREA

)

Xac dinh khu vuc kiém soéat chong tinh dién bang cach tao ra danh gigi véi khu vic khac thong qua:

1. Baéng dinh dan san
2. Mau caa gach nén
3. Mau tham khéac biét
4. Phuong phap khac.

A\

ATTENTION

OBSERVE PRECAUTIONS
FOR HANDLING

ELECTROSTATIC
SENSITIVE
DEVICES
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CHUONG 3:
XAY DUNG CHUONG TRINH KIEM SOAT CHONG TiNH BPIEN

Céc biét bi kiém soat tinh dién can thiét cho chwong trinh kiém soat tinh dién

Muc dich sir dung C"d‘i ot
. . pham
Po dién tré Einh dién céc‘vélt ~1iéu:
May do dién tré cach dién, dan dién, truyén dan
1 | tinh dién 152-1 tinh dién. G0020030
Trek 152-1 Pham vi do: 10A3 - 10A13 Q;
10V hoac 100V
Thiét bi do dién ap Kiém tra dién 4p tinh dién bé mat
2| finh dién 4 g Trek 5201 byi do: 0-2kV DC 60019166
L
Thiét bi do dién ap Kiém tra dién 4p tinh dién bé mat
€ tinh dién D2 Dai do: 0.01~19.99 kV DC ClLOTER
AR Kiém tra dién tré cta gidy va
4 Tgletv?féimdtrei ESEI" ™ | vong deo tay ~ 50033232
tga y & C6506 Dai do: setup dwoc nhiéu dai do
y tir 750KQ - 10MQ
Vone deo ta Xa tinh dién phat sinh con nguoi
5 8 €eo fay Systech01 | téi hé thong ndi dat thong qua G0019877
chong tinh dién TS G
Thiét bi giam sat ESEI- Giam sat tuan thu viée sir dung
6 vong deo tay C518 vong deo tay cta cong nhan (50030365
Do Ion balance va Decay time
Statiron cua lonizer
i | e DP Dai do: 0~£1999 V; Thoi gian do Sl
0.0 - 99.9 giady
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Jig kiém tra ging

—_— .

o

Jig kiém tra gang tay va bao

8 tav. bao Naon ngén, sir dyng cung thiét bi do G0033671
4 9 dién tro bé mat trek 152
et oy i (el AC Ideal | X4c dinh thit i pha; Do dién tro,
)| @yoem dinn (61-164) | dién khang cia day din Co
AC Ideal (61-164) : & y
1l : o~
AL 1A 2 = _ | Kiém tra thir ty pha, mat nguon
10 | Thiét bikiem tra 6 ldeal 61- | 14 14p 3 mau dén hién thi vin dé | G0032552
cam dién 035 PN , &N Qi a.a
ve tinh trang cac day cua 6 dién.
A A Do tinh dién trén cac d6i tugng
11 gé“et '?c‘ Ot g;i'l‘_m nhay cam nhu IC, PCB...... G0011859
p xu Dai do: 0 ~ +2 kV DC
Thiét bi do dién 4p DsFeo1 | Do tinh dién trén ngudi duge ndi
12 | finh dién trén Walking | 34t thong qua gidy va san theo
e tiéu chuan ANSI/ESD STM97.2
nguoi test 3 £ 1A X
Tan suat lay mau: 10ms
Kiém soat tinh dién trén san
) pham.
13 "l:hlet b} giam sat DSF601 Can}~1 béo khi tlph dl:_en vuot G0029828
tinh dién ngudng cho phép thong quan
phan mém
Dai do: 0 ~+20 kV DC
Thiét bi phat hién Trek Phat hién vi tri phat sinh phong
141 g kien ESD 901HS | tinh dién 60023705
Méy kiém tra dau HAKKO | Kiém tra nhiét do, dong do, dién
15 | han FG-101 | tré tiép dia ctia diu han s
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3.1 YEU CAU VE MAT QUAN TRI CHUONG TRINH KIEM SOAT CHONG TiNH PIEN
> Chuong trinh kiém soat ESD
T4 chirc can chuan bi mot Chuong trinh kiém soat ESD nham giai quyét ting yéu cau cia chwong trinh.
Céc yéu cau do6 bao gom:
+  Dao tao
- Danh gia chat lugng dau vao
« Danh gia tuan tha
- NAi dat ( da duogc gisi thiéu)
- N&i dat cho con nguoi ( da duoc gigi thigu)
- Y&u cau ddi véi khu vuc EPA ( da duoc gigi thiéu)
«  Doéng goi
+  Marking
Chuong trinh kiém soat ESD |4 tai liéu chinh dé trién khai va x&c nhan chuong trinh. Muc tiéu Ia trién khai
va tich hop mot cach phi hop véi hé thong quan Iy chét lugng cua to chirc.Chwong trinh kiém soat ESD nén
dugc ap dung theo hudng phi hop véi diéu kién lam viéc caa té chiec.

» Chuwong trinh dao tao
Dao tao dau vao, dao tao lap lai va dao tao phong ngira nén duoc &p dung cho toan bo nhan sy. Nhitng ngudi
tiép xuc hoac 1am viéc truc tiép véi dbi tuong ESDS.

Phuong phéap hoac tan suat dao tao vé ESD cho nhan sy nén dugc xac dinh trong chwong trinh kiém soét
ESD. Chuong trinh dio tao bao gém nhitng yéu cau viéc duy tri hd so dao tao nhan vién va ghi lai noi luu
trit hd so.Phuong phap dio tao str dung cac ki thuat cu thé theo quyét dinh cua t6 churc.

Chuong trinh dao tao bao gém phuong phap dé xac nhan viéc hiéu cia hoc vién va dio tao tao diy du noi
dung.

> Chuwong trinh danh gia chit lwgng diu vao
MGt chuong trinh danh gia chat lugng dau vao nham dam bao cac hang muc can kiém soat ESD dap wng céc
yéu cau trong Chuong trinh la can thiét. Phuong phap danh gia va gia tri yéu cau duoc xac dinh tai phan sau
cua tai liéu nay. Panh gia chit lvong dau vao thuong duoc tién hanh trong qua trinh lya chon cac muc can
kiém soat ESD.

Mot trong sb cac phuong phap sau déu c6 thé duoc ap dung:

1. Thong s6 k¥ thuat cia nha san xuat,
2. Két qua danh gia cua bén thir ba
3. Danh gia trong phong thi nghiém noi bo

» Chuwong trinh danh gia tuan thu

Chuong trinh danh gia tuan tha phai duoc thiét 1ap nham dam bao t chirc nham dam bao té chac hoan thanh
cac yéu cau ky thuat caa chuong trinh kiém soat ESD. Viéc do dac phai duoc thyuc hién Chwong trinh dénh
gi4 tuan thii dé xac nhan rang cach yéu cau ky thuat déu duoc xac minh, trong gisi han va tan suat cua cac
lan do. Chwong trinh danh gia tuén tha s& ghi lai cac phuong phéap do, thiét bi duoc st dung dé do dac. Néu
phuong phap do cua té chirc khac vai tiéu chuian S$20.20 thi can duoc cho vao muc ngoai Ié cua tai liu
chuong trinh kiém soat ESD. Viéc ghi nhan gia tri can duoc thiét 1ap va duy tri dé cung cp bang ching vé
viéc thuan thi cac yéu cau ky thuat.
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Céc thiét bi do can dam bao thuc hién dugc cac phép do duge néu trong Chwong trinh kiém soat chong tinh
dién.

> DONG GOI
T4 chirc nén xac dinh cac yéu cau dbi véi vat ligu dong goi, ca trong va ngoai khi vuc EPA theo
tiéu chuan ANSI/ESD S541 hoic theo hop dong, tai liéu theo yéu cau caa khac hang.
Ghi cht: Khi linh kién ESDS duogc dat trén vat liéu dong goi, thi vét liéu dong goi tré thanh bé
mat 1am viéc. C4c yéu cau vé noi dat cho bé mat 1am viéc s& duoc &p dung.

> TEM, NHAN MAC
Cac ddi tugng ESDS, hé thong, vat tu dong goi can thuan theo hop dong, tai lidu ky thuat cua khach hang.
Khi hop dong, tai lidu ky thuat cua khach hang khong dé cap dén thi to chic can dua ra cac yéu cau trong
chuong trinh kiém soat chéng tinh dién va 1a mot hang muc trong chuong trinh kiém soat chéng tinh dién.
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CHUONG 3.2: PANH GIA CHAT LUQNG PAU VAO

1.  DPanh gia chit lwong diu vao
Mot chuong trinh danh gia chat luong dau vao nham dam bao cac hang muc can kiém soat ESD dap tng céc
yéu cau trong Chuong trinh 1a can thiét. Panh gia chat lugng dau vao thuong dugc tién hanh trong qué trinh
lya chon cac muc can kiém soat ESD. Thong thuong khi danh gia can setup test trong diéu kién xau nhét vé
ESD nham danh gia rai ro khi sir dung cac nguyén vat liéu dau vao.
Két qua do c6 thé sir dung tir 3 ngudn sau:
- Thong sé ky thuat ciia nha san xuét,
- Két qua danh gia cua bén thir ba
- Danh gia trong phong thi nghiém ndi bo
a. Danh gia hé thong noi dat

Yéu cau ky thuét | Phwong phap thuc hién Phwong phap do | Giéi han yéu cau

N&i dét cho thiét bi ANSI/ESD S6.1 | < 1.0 Ohm: tré khang
A A A A , | < : <\ ~ X J4 - X
Hethong noidat | \ . 44t b tro ANSVESD 6.1 |~ 2> Ofms: Tir day noi dat thiet
bi t&i noi dat phu trg
Nbt ddng thé ANSI/ESD S6.1 | < 1.0x1079 Ohm

b. Panh gia hé thong ndi dit cho nguoi
Toan bo con ngudi can duoc ndi dat thdng qua hé thong ndi dat khi thao tac voi dbi tuong ESDS.
Khi con ngudi ngdi trén ghé thao tac voi bat bugc ndi dat boi hé thdng ndi dat thong qua vong deo tay.
Khi con ngudi ding thao tac c6 thé ndi dat théng qua hé théng vong deo tay hoic hé théng gidy va san, duoc
dé cap trong bang.

Yéu cau Danh gia diu vao*!*
Phuong phap do Gidi han cho phép
Hé thong nbi dat théng qua vong deo tay ANSI/ESD S1.1 (Muc 6.11) <3.5x107 ohms
Hé thong nbi dat théng qua gidy va san(3) ANSI/ESD STM97.1 < 1.0 x 109 ohms
ANSI/ESD STM97.2 <100 volts Peak

" Dii liéu 6anh gia 6au vao cé thé st dung tii 3 ngudn: danh gia ndi b, bén thi ba, nha san xuat.
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d. Pinh gia dau vao cac hang muc trong khu vuc EPA

Panh gia dau vao

Yéu cau Péi twong can kiém soat
A I8 i g Gii han
Mt ban thao tac Diém t6i diém
(Panh gia chét lugng du vao bang 1 <1 x10%hms
trong 2 phuong phap) ANSI/ESD S4.1 biém toi diém noi dat
<1 x 10%hms
ANSI/ESD <200 volts
STMA4.2
'Vong deo tay ANSI/ESD S1.1 0.8 x 10°to 1.2 x10° ohms
Day noi dat cho con ngudi ANSI/ESD S6.1 Diém tdi noi dat
<2 ohms
Giay/ dép ANSI/ESD Diém t6i diém noi dat < 1 x 10° ohms
STM9.1
EPA  Isan ANSI/ESD Diém toi diem
STM7.1 <1 x10° ohms
Diém t6i diém ndi dét < 1 x 10%hms
Ghé ANSI/ESD Piém t6i diém noi dat < 1X10° ohms
STM12.1
Dénh gia dau vao
Yéu cau ky Hang muc kiém soét
thuat Phuong phép do Gidi han
lonization Decay time: Ty cong bo
Can bang lon:
ANSI/ESD -35 < Voffset< 35
STM3.1 i i
Gia, ké biém téi diém
( st dung dé chira ESDS) ANSI/ESD S4.1 < 1 x-10° ohms
biém t4i diém noi dat < 1 x 10°hms
biém t41 diem
Xe dy <1x10%hms
(Bé mat 1am ViéC) ANSI/ESD S4.1 Piém téi diem noi dat < 1 x 10°chms
EPA

Pau mo han téi diém ndi dat

< 2.0 ohms

Mo han cim tay ANSI/ESD §13.1  [Paumo han

<20mV

Pau mo han

< 10mA
Giam sat vong deo tay Pon sir dung tu quy dinh

Pon st dung ty quy dinh
Quan 40 ANSI/ESD biém toi diem
STM2.1 <1x 10 ohms
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Vit cich dign ‘
Tat ca cac vat cach dién khong can thiét nhu coc ca phé, vo gidy goi thirc an, vat dung ca nhan nén duoc loai
b6 khoi khu vuc EPA
Chuong trinh kiém soat chdng tinh dién can dé néu rd cac yéu cau vé viéc sur dung cac vat liéu cach dién dé
tranh thiét hai dang CDM do hién tugng cam ung tur vat liéu cach dién gay ra.
Néu dién ap cua vt liéu cach dién trong khu virc san xuét trén 2000V/inch va dit cach dbi twong nhay cam
tinh dién (ESDS) mot khoang nho hon 30 ¢m thi can tién hanh cac hoat dong sau:
E) Téch vat cach dién cach xa dbi twong ESDS mét khoang > 30cm hozc
F) Str dung ionizer hodc phuong phap khac dé trung hoa tinh dién.

Néu dién 4p cua vat liéu cach dién trong khu vuc san xuat trén 125V/inch va dat cach dbi twong nhay
cam tinh dién (ESDS) mét khoang nho hon 2.5 cm thi can tién hanh céac hoat dong sau:
G) Téch vat cach dién cach xa dbi twong ESDS mét khoang > 30cm hozc
H) Str dung ionizer hodc phuong phap khac dé trung hoa tinh dién.
Ngudi sir dung thiét bi do can hiéu rd vé phuong phap do, thiét bi do va kich thudc cua dbi twong can do dé
két qua do chinh xac.

Kim logi bj cdch di¢n

Khi thiét 1ap mot chwong trinh kiém soat tinh dién. Néu c6 mét vat dan dién tiép xuc truc tiép véi ESDS va
khéng thé ndi dat , can dam bao rang dién ap chénh léch dién ap gitta ESDS va kim loai can nho hon 35V.
Str dung Voltmeter khong tiép xtc hoic Voltmeter contact ( tré khang cao) dé do.
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3.3 DPANH GIA TUAN THU

Dé dam bao mot trwong trinh kiém soat dugc dam bao trong sudt qua trinh thyc hién can thuc hién viéc danh
gié tuan tha.
Céc hang muc can kiém soat tinh dién, gia tri kiém soét va tan suat danh gia duoc thé hién ¢ bang dudi day:

Luu y: C6 thé diéu chinh tuan suat sao cho phii hop véi diéu kién thuc té cua nha may.

Cac hang muc danh gia tuan thu

@ Hang muc PhI’IO’ng Yéu cau gia tri Tan suat danh gia
2 phip o cIZE 2| E
= cB-NE-NN-R
«Q
3.3.1.1 | bién trg bé mat X
Giira 2 diém < 10"9 Ohm
1 | Khuvuc lam viéc 3.3.1.2 | Pién tro ndi dat X
Tu mat ban toi diém ndi dat <1079 Ohms
2 | San 3.3.2 Dién tre ndi dat X
Tir mat san t6i diém néi dat < 1079 Ohm
3 Vong deo tay 3.3.3 Dién tré ndi dat cua vong deo tay bang may X
kiém tra vong deo tay ( 0.8-9.0 x 1076 Ohm)
4 | Day ndi dat cho vong | 3.3.4 Dién tro toi diém noi dat < 2 Ohm X
deo tay
5 Giay/ Dép ESD 3.35 bién tré < 10"9 Ohms X
6 | Wristrap Monitor 3.3.6 Theo tiéu chuan nha san xuat X X
7 | Ghé ESD 3.3.7 Dién tre ndi dét X
Tir mat ghé toi diém néi dat < 10°9 Ohm
8 | Xe day hang 3.3.8 Dién tro noi dat X
Turmat dé hang t6i diém ndi dat < 1079 Ohm
9 | Giake 3.3.9 bién tré noi dat X
Tur mat dé hang t6i diém ndi dat < 1079 Ohm
10 | lonizer 3.3.10 | Decay time “+”: <5s X
Decay time “-”: <5s
-35V< lon Balance < +35V
11 | Mé han 3.3.11 | Dién tro toi day ndi dat < 20 Ohm X
12 | Nhiétdo 3.3.12 | Nhiét do: 18-20 do C X
Po 4m Do 4m:30-60%
13 | Quan 4o tinh dién 3.3.13 | Dién tro tay 4o trai toi tay 4o phai X
<1.0 x 10"11 Ohm
14 | Gangtay/ Baongéon | 3.3.14 | Dién tré nguoi khi deo gang tay X
<1.0 x 10"11 Ohm
15 | Tray Chéng tinh dién | 3.3.15 1.0x1074 Ohm < Bién tré < 1.0x10"11 Ohm X
(cho linh kién ESDS)
16 | Box chong tinh dién | 3.3.15 1.0x10"4 Ohm < Dién tr¢ < 1.0x10711 Ohm X
17 | Magazine 3.3.15 | 1.0x10"4 Ohm < bién tré < 1.0x10"11 Ohm X
18 | Vit liéu cach dién 3.3.16 | bam bao khoang cach tir vat cach dién tai X
ESDS:
>30 cm vai dién ap> 2000V
>1.25cm véi diép ap > 125V
19 | Day nodi dat 3.3.17 | Bién tro day nbi dat téi ti tong< 10hms X
20 | Day nbi dt phu tro ( Dién tro gitra day noi dat thiét bi va day noi X
ESD) d4t ESD < 250hms
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| 21 | Pao tao/Ching nhan |

>70/100D dbi voi bai kiém tra vé ESD

Tt ca cac cac thanh phann trong khu vuc 1am viéc can duoc két ndi vai nhau va két ndi toi diém ndi dat chung

1. Khu vuc lam viéc

( CPG). Bién tro tir bé mat 1am viéc téi hé thdng ndi dit nén < 10°9 Ohms

Luu y: Trong mét s6 truong linh kién ESDS tiép xdc tryc tiép voi bé mat 1am viéc thi can c6 thém gisi han
dién tro dudi dé tranh say ra ESD. Dién tré mat ban lam viéc > 1.0x1074 Ohm.

Luu y: Lya chon thang do ctia may do cho phu hop:
Lya chon thang do 10V véi san pham c6 dién trg <1.0x10°6 Ohm. Poc gia trj do sau 5 gidy
Lya chon thang do 100V v&i san pham c6 dién tro > 1.0x10°6 Ohm. Poc gia tri do sau 15 gidy

Néu gia tri do cua thang do 100V nhé hon <1.0x1076 Ohm thi chon két qua la gia tri ddi véi thang

do 100V.
3.3.1.1 Po dién tré diém téi diém
No Noi dung M6 ta Ghi cha
1 | Diéntro bé mat Su dung 2 dién cuc SLB dat cach nhau | Luya  chon thang do

Gifra 2 diém < 1079 Ohm

25.4 cm dé do dién tro bé mat

10V/100V phu hop

Thiét b do

May do dién tré bé mat+ Dién cuc 5LB

Tan suat danh gia

Hang thang

T4t ca ban thao tac

3.3.1.2 Po dién tré ndi dat caa mit ban

No

Noi dung

Mo ta

Ghi chu

1

bién tré noi dat
Tu mat ban téi diém ndi dét
<1079 Ohms

Do dién tré tir dién cuc SLB dat trén mat
ban toi diém CPG

Lua chon thang
10V/100V phu hop

do

Thiét b do

May do dién tré bé mat+ Pién cyc 5LB

Tan suat danh gia

Hang thang

T4t ca ban thao tac
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3.3.2 San chéng tinh di¢n

No Noi dung M6 ta Ghi cha

1 | biéntré nbi dat Do dién tro tir dién cuc SLB dattrén mat | Lya chon thang do
Tir mat san t6i diém ndi dét | san toi diém ndi dat 10V/100V phi hop
<1079 Ohms

2 | Thiétbido Méy do dién tro bé mat+ Dién cuc 5LB

3 | Tansuat danh gia Hang thang Toi thiéu 3mau/ 500m2

I

3.3.3 Kiém tra vong deo tay chéng tinh di¢n

No Noi dung M6 ta Ghi chu

1 | Dién tré ngudi+ Vong deo tay | Dién tré nguoi+ vong deo tay bang may | Tat ca nhan vién sir dung
kiém tra vong deo tay ( 0.8-9.0 X106 Ohm) vong deo tay

2 | Thiétbido May kiém tra vong deo tay

3 | Tansuat danh gi4 Hang ngay Ghi dix liéu (phu luc)
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"65

WRIST STRAP

-
SN

Luu y th)n_g su dung vong deo tay khong day. ( Qua thir nghiém vong deo tay khong day khong co tac

dung ndi dat, truyén tinh dién )
3.3.4 DAy néi dit cho vong deo tay

No Noi dung M6 ta Ghi cha
1 | Day néi dat cho vong deo tay | Dién tro téi diem ndi dat < 2 Ohm Chon ché d6 do dién tro
2 | Thiétbi do Dong ho van nang ( Multimeter)
3 | Tan suit danh gia Hang thang Tét ca cac vi tri
ACAUTION
MBS

3.3.5 Giay/ Dép ESD

No N@i dung Mo ta Ghi cha
1 | Dién tro ngudi deo gidy/dép Pién tré < 10°9 Ohms Tat ca nhdn vién trudc
khi di vao EPA

2 | Thiétbi do

May kiém tra giay/ vong deo tay

3 | Tan suit danh gia

Hang ngay

Ghi di liu (phu luc)
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3.3.6 Wrist Strap Monitor

)

PASS

Low

DUAL FOOTWEAR/

4 N

L hitps fisystech vn
hitps /lendwietnam com

No Noi dung M6 ta Ghi cha
1 | Giam sat vong deo tay | Theo tiéu chuan cua nha san | Canh bao tinh trang khi cong nhan khong
dugc noi dat Xuat cong bo deo vong deo tay hodc khong duoc ndi ddy
2 | Thietbido Wrist Strap Monitor Khong can sir dung Wristrap Tester khi sir
dung thiét bi nay ( tiét kiém thoi gian)
3 | Tansuat danh gia Lién tuc Hiéu chinh thiét bi hang nam
3.3.7 Ghé ESD
No Noi dung M6 ta Ghi chd
1 Dbién tré noi dat Do dién tro tir dién cuc 5LB dat trén mat ghé toi | Lua chon  thang do
Ghé toi diém ndi ¢at <10°90hm diém nbi dat 10V/100V phu hop
Po dién tro tu dién cuc SLB dat ¢ lung ghé toi
diém ndi dét
2 Thiét bi do May do dién tré bé mat+ Dién cuc 5LB
3 Tan suat danh gia Hang thang Tat ca ghé ESD
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A CAUTION
»
A ESP

7%

A CAUTION

»
A ESD

3.3.8 Xe day chong tinh dién

T
o[olci=!
[T,
R
o000

No Noi dung

MO0 ta

Ghi chu

1 | biéntre ndi dat
T mat ké t6i diém ndi dat
<1079 Ohms

Do dién tré tir dién cue SLB dat trén mat
san téi diém nbi dat

Lya chon thang do
10V/100V phu hop

2 | Thiéthijdo

May do dién tro bé mat+ Dién cuc 5LB

Kiém tra tat ca cac tang

3 | Tan suat danh gia

Hang thang

Kiém tra tit ca cac xe

A CAUTION

AaESD

3.3.9 Gi4, ké chéng tinh di¢n

No Noi dung

MO ta

Ghi chu

1 | Dién tro ndi dat
T mat ké t6i diém ndi dit
<1079 Ohms

Do dién tré tr dién cuc SLB dat trén mat
san t&i diém ndi dat

Lya chon thang do
10V/100V phu hop

2 | Thiétbido

May do dién tré bé mat+ DBién cuc 5LB

Kiém tra tat ca cac tang

3 | Tansuat danh gi4

Hang thang

Kiém tra tat ca cac ké
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A CAUTION
b
Py -

3.3.10 lonzier

No

Noi dung

MO0 ta

Ghi chu

1

Decay time “+7: <5s
Decay time “-”: <Ss
-35V< lon Balance < +35V

Decay time: Panh gia kha nang khir tinh
dién cua ioinzer
lon Balance: Can bang ion + va ion —

Tuy theo thuc té c6 thé
y8u cau gié tri gioi han
16n hodc nho hon

2 | Thiétbi do May do ionizer ( Charged Plate Monitor) | Nén ndi dét truéc khi do
3 | Tan sudt danh gia Hang thang Kiém tra tat ca ionizer

3.3.11 Kiém tra néi dit cho mé han

Khoang cach do: 30 cm

N

No Noi dung M6 ta Ghi chu
1 | bién tré ndi dat dau mo han < | Kiém tra kha nang ndi dat cia thiét bi
20 Ohm han
2 | Thietbido May/ Jig kiém tra di¢n tré mo han
3 | Tan suat danh gia Hang tuan Kiém tra tit ca mo han
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3.3.12 Kiém soat nhiét d6 va do am

No Noi dung M6 ta Ghi chu

1 | Nhiat do: 18-28 d6 C Kiém soat nhiét do, d6 am trong khu vyc | Biéu chinh gia tri gigi
Do am:30-70% EPA han tily theo thuc té

2 | Thiétbi do May do/ giam giat nhiét do d6 am

3 | Tansuat danh gia Hang hang ngay Record lai dix liéu

3.3.13 Quén 4o chéng tinh dién

No N@i dung Mo ta Ghi chu
1 Dién tro tay 4o trai toi phai | Kiém tra dién tré gquan ao tinh dién Nhiét d6, d6 am anh
<1.0 x 10"11 Ohm huong nhiéu téi két qua
do
2 | Thiét bi do May do dién tro bé mat+ Dién cuc 5LB
Tam cach dién dit trong 6ng tay 4o
3 | Tansuat danh gia Sau khi giat quan 4o Record lai dix liéu
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3.3.14 Ging tay/ Bao ngén chéng tinh dién

No N¢i dung Mo ta Ghi cha
1 | Dién tré ngi tai cua ging tay | Str dung Jig CAFE dé kiém tra dién tro
bao ngon < 1.0x10"11 Ohm | ging tay bao ngén & trang thai sir dung
2 | Thiétbi do May do dién tro bé mat+ Jig CAFE+ Theo tiéu chuan SP15.1-
Wrist strap 2018
T4m cach dién dit trong 6ng tay 4o
3 | Tansuat danh gi4 Khi nhap 16 gang tay/ bao ngdén moi Record lai dir li¢u

3.3.15 Tray/Box chéng tinh dién ( chira linh kién ESDS)

No Noi dung Mo ta Ghi chu

1 | bién tr¢ Tray/Box chong | Kiém tra dién tro vat liéu packing ¢ vi tri | Nhiét do, do am anh
tinh dién tiép xtic véi linh kién ESDS huéng nhiéu téi két qua
1.0x10"4 Ohm < Dién tré < do
1.0x10711 Ohm

2 | Thiétbi do May do dién tro bé mat+ Bién cuc 5LB

Tam cach dién dat trong dng tay 40
3 | Tan suat danh gia Sau khi giat quan 4o Record lai dir liéu
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3.3.16 Vit liéu cach dién trong khu vec EPA

No

Noi dung

Mo ta

Ghi chu

1

bam bao khoang cach tir vat
cach dién toi ESDS:

bam bao khoang cach tir vat cich dién téi
ESDS tranh hién twgng cam tng tir vat liéu

>30 cm véi dién ap> 2000V | cach dién
>1.25cm véi diép ap > 125V
2 | Thiétbi do May do dién ap tinh dién Khéng dat vat can do
trén mat ban
3 | Tan suat danh gia Hang thang Toan bo khu vuc EPA

Static Field Meter

T
N
(o
z
o
<
=
%

Néu dién ap cua vat liéu cach dién trong khu vic san xuét trén 2000V/inch va dit cach dbi twong nhay cam
tinh dién (ESDS) mot khoang nho hon 30 cm thi can tién hanh céc hoat dong sau:

1)
J)

Téch vat cach dién cach xa dbi twong ESDS mét khoang > 30cm hoic
Str dung ionizer hodc phuong phap khac dé trung hoa tinh dién.
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Néu dién ap cua vat liéu cach dién trong khu vuc san xuit trén 125V/inch va dit cach ddi twong nhay
cam tinh dién (ESDS) mét khoang nho hon 2.5 cm thi can tién hanh cac hoat dong sau:

K) Téch vat cach dién cach xa dbi tuong ESDS mét khoang > 30cm hozc

L) Str dung ionizer hodc phuong phap khac dé trung hoa tinh dién.

Ngudi sir dyng thiét bi do can hiéu rd vé& phuong phéap do, thiét bi do va kich thudc cua ddi twong can do dé
ket qua do chinh x4c.

3.3.17 Pién tré day noi dat

No Noi dung Mo ta Ghi chu
1 | Dién tro day ndi dat toi ta | Yéu cau toan bo hé théng ndi dat sir dung day
téng< 10hms dan bang kim loai co dién trg thap.
2 | Thiétbido May phan tich hé thong dién Chi 4p dung cho so do
noi dat theo chuén.
3 | Tansuat danh gia Hang ndm

3.3 XAC PINH NGUONG NHAY CAM TiNH BIEN
Dé xac dinh ngudng nhay cam tinh dién cua linh kién ESD ngudi ta md phong theo 2 mé hinh phong tinh
dién phd bién dé x4c dinh ngudng nhay tinh dién va phan chia vao cac mirc d6 nhay cam khac nhau.
1. HBM ( Human Body Model): Phéng tinh dién tir con nguoi toi dbi tugng ESDS.
Mirc d§ nhay cam cia ESDS - theo m6 hinh HBM- Human Body Model

(Per ESD STM5.1-2007)

Class \Voltage Range

Class 0 <250 volts

Class 1A 250 volts to <500 volts
Class 1B 500 volts to < 1,000 volts
Class 1C 1000 volts to < 2,000 volts
Class 2 2000 volts to < 4,000 volts
Class 3A 4000 volts to < 8000 volts

33



SYSTECH

STRONGER TOGETHER

Mirc d§ nhay cam cia ESDS - theo mé hinh HBM- Human Body Model

(Per ESD STM5.1-2007)

2. CDM ( Charged Device Model): Phong tinh dién tir chinh linh kién ESDS bi nhiém tinh dién
Mirc d§ nhay cam ESDS —theo m6 hinh CDM- Charged Device Model

(Per ESD STMS5.3.1-2009)

Class Voltage Range

Class C1 <125 volts

Class C2 125 volts to <250 volts
Class C3 250 volts to <500 volts
Class C4 500 volts to <1,000 volts
Class C5 1,000 volts to <1,500 volts
Class C6 1,500 volts to <2,000 volts
Class C7 > 2,000 volts

Luu y: M6 hinh MM( Machine Model) It gap trong thuc té nén dwoc Iugc b di.
Dua trén phan loai class dé xac dinh mirc d6 nhay cam vé tinh dién cia cac linh kién khéc nhau. T
d6 xay dung va trién khai chuong trinh kiém soat tinh dién cho phu hop véi diéu kién thyc té.

3.4 YEU CAU POI VOI PIEU PHOI VIEN ESD
MJ3i mét to chirc can c6 mot diéu phdi vién phu trach va chiu trach nhiém cho cdng tac chéng tinh dién trong
nha may.
Nhiém vu ctia ngudi phu trach ESD trong nha may gom:
1. Ban hanh va ¢am bao cho chuong trinh kiém soat tinh dién dap ng cac yéu cau cua tiéu chuan
ANSI/ESD S20.20 va tai liéu nay t6t nhat c6 thé
Dam bao viéc thuan tha thuc hién ciia cong ty d6i voi chuong trinh kiém soét tinh dién da ban hanh
Xac nhan khu vuc EPA méi
X&c nhan lai EPA da hét han hoac khong dam bao ESD
Duy tri theo ddi dir liéu caa khu viec EPA
Kiém tra dinh ky khu vy EPA
B4o céo két qua danh gia, kiém tra cho b phan phuy trach
B4o céo két qua danh gia, kiém tra cho quan Iy cip trén.

O N GRLDN
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PHU LUC

Check list danh gia tuan thu ESD trong khu vuc EPA

Ngay kiém tra: Mtc HBM/CDM Class:
Xuéng: Khu vuc: Chuong trinh kiém soat | Phu trach ESD:
Hang muc Yéu cau Pass | Fail | Giatrido | Ghichd
Dién tré bé mat < 10°9 Ohm
bién tro ndi dat
Khu vyc lam Tur mat ban toi diém nbi dat <1079 Ohms
Viéc
San bién tré san t6i diém ndi dat < 1019
Ohm
Vong deo tay Dién tro ndi dat vong deo tay bang may

kiém tra vong deo tay ( 0.8-9.0 x 10"6)

Day ndi dat cho
vong deo tay

bién tré toi diém ndi dat < 2 Ohm

Giay/ Dép ESD

Pién tré < 10"9 Ohms

Wristrap Theo tiéu chuan nha san xuat
Monitor
Ghé ESD bién tro ndi dat
Tur mat ghé toi diém ndi dat < 1009 Ohm
Xe day hang Dién tro ndi dat
Tur mat dé hang toi diém ndi dat < 1079
Ohm
Gia ke Dién tro ndi dat
Tir mat dé hang téi diém ndi dat < 1019
Ohm
lonizer Decay time “+”: <5s
Decay time “-”: <§s
lon Balance < £35V
Mé han Dién tro téi day ndi dat < 20 Ohm
Nhiét do Nhiét do: 18-20 do C
Po 4m Do 4m:30-60%
Quan 4o tinh Dién tro tay o tréi toi tay 40 phai
dién <1.0 x 10711 Ohm
Gang tay/ Bao bién tro nguoi khi deo gang tay
ngon <1.0x 10"11 Ohm
Tray chong tinh | 1.0x10"4 < Dién trg < 1.0x10"11 Ohm
dién

Box chong tinh
dién

1.0x10"4 < bién tro < 1.0x10"11 Ohm

Magazine 1.0x10"4 < DPién tré < 1.0x10"11 Ohm
Vit liéu cach Khoang cach tir vat cach dién téi ESDS:
dién >30 cm véi dién ap> 2000V

>1.25cm véi diép ap > 125V
Day nbi dat Dién tro day ndi dat téi ti tong< 10hms
Day ndi dat phy | Dién tro gitra day ndi dét thiét bi va day
tro néi dit ESD < 250hms
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CHUONG 4: IONIZER VA UNG DUNG

1. Tai sao can khi tinh dién, nguyén ly hoat dong

Céc dbi tugng cach dién ngudn phat sinh tinh dién chinh. Tinh dién s& khong duoc truyén di toi hé thong

ndi dat. Do d6 can khir tinh dién bang ionizer.

Nguyén ly hoat dong cua ionizer sir dung Phuong phap Corona Discharge dé khir tinh dién.

Thiét bj khtr tinh dién sinh ra dién tich 4m hay dién tich duong dé trung hoa?

Thiét bi tao ra ddng thoi ca ion duong va ion 4m trong khong khi dé trong hoa tinh dién trén ddi twong

can khir. Gia sir san phdm bi nhidm dién tich dwong thi ion am tir thiét bi tao ra s& trung hoa tinh dién

trén san pham. Ton dwong vi ciing dau vai tinh dién trén san pham s& bi day ra xa, trung hoa véi khong

khi xung gquanh.

Str dung ddu dién cuc dién &p cao (4000-7500V) dé lam ion hoa khong khi va 1am cho khong khi nhiém

dién tich tao ra cac ion duong hoic am tly thudc vao dién tich cua dau dién cuec.

Negatively Charged (-ion) Production Method.

|__Applied Voltage .0 o ?

i X Tl 3
DlschargeNeedle‘ ', Oﬂ,g.““.; 1

’ ‘o, © e

(> 1= ’ i

L] | 2
° .0‘.
’ ‘.. 00 d
High Voltage ’ o RN
(-) o) v s egative lon Charge
f

\......'........7.7;. U BN B BN BN BN BN BN BN B
>}-, =y e®

o 0. 0000000....‘

Cac dién cuc am sé sinh ra ion am.

Positively charged(+ion) Production Method.

Ty

g B
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v .'. 'R
High Voltage B . "R R
R
A|~(+\)/| .,°. 00000"°.'b"
pplied Voltage o. ..n -

—

. A . (o)
Discharge Needle '.. ..6' o e
.o ‘e preakaway Electrode * * " * 0 0 0 0 4 4 4
o
B ',
(>1= %4 "Se4,,

.0.0.0000l.“.....g.?.......lﬂ
©

Dua trén nguyén téc nay nguoi ta tao ra cac thiét bi khac nhau nhu quat, thanh bar, nozzle ion dé khtr hét tinh dién sinh ra.

Cac dién cuc duong s¢€ sinh ra ion duong.

Diéu gi sdy ra néu lwgng ion dwong va am sinh ra khong can bang nhau?
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Tonizer 1a con dao 2 ludi. Néu lugng ion dwong va am khong can bang nhau thi s& nap tinh dién vao san
phém thay vi khu hét tinh dién. Do d6 can c6 lua chon ionizer cho phu hop va can duoc do dac, vé sinh

thiét bi thuong xuyén.

2. Céc loai ionizer pho bién va wu nhwec diém

Co6 nhiéu loai ionizer khic nhau nhung ngudi ta chia l1am 4 cong nghé dwec so sanh dwéi bang sau:

Cong nghé M6 ta

DC Dung dong dién DC 1 chiéu

Pluse DC Dung dong dién DC nhung dao
chicu dién cuc
Tan so :1-30Hz

AC Dung dong dién AC tan sé 50-
60Hz

HF-AC Dong dién tan s cao
Tan so: 68,000 Hz

HDC-AC Codng nghé lai ( Mai)

Tan s6: 200Hz

Ul diém

Giaré
Lugng ion tao ra lén

Luong ion tao ra lon
2 dau kim + va — mon
dong thoi

Giare )
Can bang ion tot

Tudi tho cao

Luong ion nhiéu hoen
30% so véi HF-AC

Do bén cao, it phai vé
sinh dau kim

Nhuwoge diém

Pau kim + nhanh
mon dan t&i mat can
bang ion

Thay hé sau 6 thang
Tan s6 1-10Hz: Khong
kKhtr hét tinh dign trén san
pham

10-30Hz: khdong khi
dugce tinh dién ¢ khoang
cach xa

Cong ngh¢ i, kich
thude, khoi luong lon.
Ti 1€ hong héc cao

Phat sinh nhiéu bui

Chi phi dau tu ban dau
cao

M4t can bang ion trén thanh kht sir dung cong nghé DC va Plus DC ( >1000V)

Ung dung

Khong yéu cau kiém
soat

Can bang ion

(lon Balance)

Loa ho tinh dién, bui trén
san pham

Dung cho cac Yéu cu
cao vé kiém soat bui va
tinh dién

Ngoai ra con c6 cdng nghé loai bo tinh dién bang tia X . Khong phd bién tai Viét Nam do ¢6 anh huéng

dén stic khoe con nguoi. Nén sir dung thiét bi nay déi voi may moc tu dong, khong cé con ngudi gan

khu vuc hoat dong cua thiét bi nay.

3. Ung dung ionizer trong san xuat
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Thanh

X X X X X X * X
X X X X X X X X X X X X X
khir

Sang X X X

khte

Zapll X X X X X X X X X X X
Dust X X

Haller

Xray X X

/Soft

Beam

*: Loai ionizer dac biét cho phong sach

Quat ion

3.1 Lwa chon quat khir tinh dién

CAc tiéu chi lya chon thiét bi khir tinh dién kht tinh dién

1. Ving khtr tinh dién | Dién tich ma Quat, thanh Bar c6

cla ionizer c6 du thé khtr dugc tinh dién. lon tir
dap tng? quat sinh ra phai phir hét khu vire
can khir

2. Thoi gian khirtinh | Cang dé gan thi thoi gian khu tinh
dién ( Decaytime) dién cang nhanh*

Nén chon thiét bi c6 Decaytime<
5s

(mm)

3. Can bang ion Can bang giita ion 4m va duong <
( Offset Voltage) 35V

4. Tdc do gid/ khinén | Toc do gio cang lén: khir tinh dién _ _
cang nhanh. Nhung cong nhan sé @ For low air consumption: L¢
bi lanh 350 | 600 | 850 | 1100
tlann. 0.05MPa | 11 22 33 | M
) 01MPa | 16 32 48 52
Thanh Bar s€ gay ton khi nén 0.2MPa | 26 48 70 91

N WMADo a4 2] Qf 199
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5. Vésinh, bao dudng

Chu ky V& sinh thiét bi: dau kim,
tam loc gio.

Riéng quat DC can thay dau kim

dinh ky.

thudc

6. Khoi lugng, kich

Céac may moc tu dong, khu vuc
dién tich nho nén sir dung thiét bi
loai nho gon.

Blow into inside slide!
But with short distance!

Luu ¥:* Dé tranh phéong tinh dién thi can dat quat cach xa toi thiéu 10cm.
4. Po dac va kiém tra ionizer

lonizer can duoc do dac va kiém tra dinh ki nham kiém tra:

1. Thoi gian khur dién tich duong va dién tich &m cua ionizer

2. Can bang ion duong va am cua ionizer

Thiét bi kiém tra: Sir dung may CPM ( Charged Plate Monitor) dé kiém tra 2 thong sé trén ciia
thiét bi ionizer.

Hang muc

Tiéu chuin

+100V)

Decay time + ( thai gian khir dién tich tir +1000V xudng

Tuy theo cong doan.( Khuyén nghi:
Iip rap< 5s. May tw ddng <3s)

100V)

Decay time - ( thai gian khir dién tich tir -1000V xuéng -

Tuy theo cong doan.( Khuyén nghi:
Iip rap< 5s. May tw dong <3s)

lon Banlace ( Can bang ion)

<+35V

Tuan suat kiém tra: Khuyén nghi: 1 1an/ tuan.

Khoing cach do: 30 cm tir may do t6i ddi twong can do.

Luu y: Mot s6 cong ty str dung may do dién &p c6 lap thém tim plate dé kiém tra ionizer chi do duoc
thong sé lon Balance khong kiém tra duoc thoi gian khir tinh dién cua ionizer.

M@t s6 model ionizer

lonizer dang quat

".* E .'
e [

Model BF-XMB BF-X2ME BF-X4MB BF-6MB BF-8MA BF-X12MB
Vung khir 100 x 100 200 x 200 200 x 400 200x 600 200x 800 200 x1200 x1
HxWxD X 900 mm X 1000mm x1000mm X 1000mm X 1000mm 000mm
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| Coéng nghé HDC-AC HDC-AC HDC-AC HDC-AC HDC-AC HDC-AC
Model BF-XMB-CP BF-X2MC BF-XMA-LV BF-OHP-3B
Vung khu 100 x 100 200 x 200 200 x 200 1200x 600
HXWxD X 900 mm X 1000mm X 1000mm X 1000mm
bic diém lonizer gan nhu khéng | lonizer tw dong vé | lonizer chuyén dung lonnizer thoi tir trén xuong
tao ra khi nhung van sinh dau kim tao cho phong sach Class
khir tét tinh dién ion hang ngay 1

lonizer dang thanh

Luu y: Khi nén cap vao thanh bar can st dung khi nén CDA ( Sach va khd) / CO hé thdng loc va say khi vi

nudc va dau tir khi nén thong thuong s& anh huong dén hoat dong cua dau tao lon.
Thanh Bar khir tinh dién nhanh hon quat do lwong ion duoc théi di nhiéu hon.

’f./,‘,/

CABX350

CABXG00

CABXS50

CABX1100
CABX1350
CABX1600
CABXI1850
CABX2100
CABX2350
CABX2600
CABX2850
CABX3100

Models according to electrode dimensions

W Please state the length of the electric pole and type of emifier needale required,
atorg wilh the product model wien placing your order with Shishido Elecirastabic.

caexOO0O0O-00

Length and nozzle type

Lengths are 350-2100mm (250mm pitch)

Nozzle Mlow Hor L
Emiltar needla material W, Sor G

Examples

Lenglh 1850mm,
high Mow lungsten
emitler neadle:
CABX1850-HW
Length 600mm,
low-Mlowe silicon
emitler needle:
CABX&00-LS

Lengths | Weights
350mm 450g
&00mm 650
B50mm B60g
1100mm | 1060g

1350mm 1260g

1600mm 1470g
1850mm 1670g

2100mm | 1880

2350mm | 2080g

2600mm | 2290g
2B50mm |  2500g
300mm | 2710g

lonizer Sir dung khi nén
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Sir dung cac diu thdi ion cho cac wng dung khac nhau.

(0Z-5)
e Voi phun dau hoa sen
( gbé¢c phun 60°)
(Oz-s0sSII)

e Voi phun
( lvru déng g6c75°)
(ozZII-sC)

e Voi phun dau hoa sen

(Goc tiém 90°)
(OZI1-90S)

eAjr Fitting Nozzle
(ong @6)
OZ-PPCE-01
(Straight Air fitting)
e Air Fitting Nozzle
(ong ¢6)
OZ-PPLE-O1

(L shape Air fitting)

eOption nozzle
(©zZ-F)

#vo6i phun bar éng thép khéng gi
(Duwong kinh ngoai g4; Duwdmg kinh trong: ¢3)

120mm (OZ-120PSP)

o Voi phun bar (Loai thang)

|

100mm length (OZ-100B)

PP ———nniagh(02.28)

300mm length (OZ-3008)

« Ong phun Silicon carrier
(duwong kinh ngoai :¢6; duong

«Voi phun bar (Loai hinhchir L)

200mm length (OZ-200BFL)
PO
100mm length (OZ-100BFL)

#B6 chuyén dbi nguénAC

-

(OZI1-24V) Chi cung cip dién

kinh trong:@4)

500mm
©zsT)
, Cap két noi

(OZI1-24VA)
D&y ndi dét, captin hiéu
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CHUONG 5: Q&A
Céc van dé thuong gap trong kiém soat chdng tinh dién
5.1 Xay dung chwong trinh Kiém soat tinh dién trong nha may

Stt Vian dé Tra loi
1 Cong ty ¢ can ngudi diéu phoi vé | Co, Ngudi diéu phoi o vai trd rat quan trong trong
ESD khéng? viéc xay dyng va trién khai mot treong trinh chdng tinh
dién cho nha may.
2 Tat ca nhan vién trong nha may can | Khdng. Nhiing nhan vién thac tac truc tiép hoic c6 lién
dugc dao tao vé ESD? quan dén cac dbi twong nhay cam vé tinh dién can duoc
dao tao
3 Kho cé niam trong khu vuc EPA Tay thudc vao thuc té, néu kho c6 chira cac linh kién
khong? ESDS, c6 c4c rui ro vé mat tinh dién thi can kiém soat.
4 Ngoai tiéu chuan ANSI/ESD S2020 | -IEC 61340: Phé bién tai chau Au

thi con céc tiéu chuan nao khac?

-JS: Tiéu chuan Nhat Ban
Tuy nhién tiéu chuan phé bién nhit va dugc p dung
nhiéu nhét 1a ANSI/ESD S2020 caa ESDA.

5.2 Hé théng ndi dit va co sé vat chat

Stt Van dé Tra loi
1 | Néu két ndi chung hé thong néi dat | Tiéu chuan khuyén céo &p dung phuong 4n nay.
ciia ESD chung véi néi dat cua thiét | Cac nha may déu duoc trang bi atopmat chéng do sé tu
bi tai 6 cam dién c6 sao khdng? | ngit khi co ro dién.
Ban than vong deo tay c6 dién tro han dong do d6 dam
bao an toan khi két ndi thuong phuong phap nay.
2 | Nén xu dung san Epoxy hay san Ca hai san déu dap ung duoc Vé mit tinh dién tuy nhién
PVC cho san chéng tinh dién can kiém tra d4anh gia dau vao va san can duoc két ni
t6i hé thong ndi dat
3 | Ghé chong tinh dién luc dat ESD, | Do sir dung qua nang/day xich dé truyén tinh dién vé
lac khong dat ESD san, Banh xe khong dam bao ESD. Khuyén cdo nén st
dung 3 banh xe esd, khong nén néi dat théng qua xich
hoac qua nang.
4 | Lam sao dé kiém soat cong nhan Trén thi truong ¢ san céc thiét bi giam sat vong deo

deo vong deo tay va vong deo tay
dam bao dugc ndi dat

tay. Tham khao model: ESEI-M682

5.3 Panh gia va kiém soat tinh dién theo tiéu chuan ANSI/ESD S2020
5.4 Cac van dé thwong gap véi ionizer

Stt Vin dé Nguyén nhian+ Phwong an khic phuc
1 lon Balance >+ 35V | Quat cong nghé DC bi mon dau kim => Thay thé dau kim 6-12
thang/ Lan
2 Decay time> 5s 1. Pau kim tao ion bi ban=> V& sinh dinh ky

2. BO tao dién ap cao bi hong
3. Khdng c6 khi nén cap vao thanh Bar, sting khi
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Thudng gap voi cac thiét bi gia ré sau mot thoi gian sir dung.

3 Thiét bi bao I15i Alarm 1. Thiét bi 15i=> lién hé NCC
2. Dauion dé quéa gan
4 B4o 16i CC Thiét bj can vé sinh dau kim
5 Mui tanh cua ionizer 1a | lonizer c6 mui tanh bai ngoai viéc tao ra ion thi n6 con sinh ra

gi? CO gay hai cho strc
khoe khéng?

Ozone ( O3) c6 mui tanh. Tuy nhién lugng Ozone sinh ra thuong
nhé hon muc cho phép nhiéu 1an va khdng gay hai cho sirc khoe.

5.5 CAc van dé thwong gap véi thiét bi do

thiét bi nao

Stt Vin dé Nguyén nhan+ Phwong an khic phuc

1 May do dién &p cam Thiét bj do can dwoc néi dat trude khi do. Do hién tugng nén dién
tay cho ra gia tri khdng | &p, can dat vat cn do trén cao, khong dat trén mat ban.
6n dinh.

2 May do dién tré loai cd | Thiét bi resistivity meter Ia thiét bi cii khéng theo chuidn méi, nén
2 soc thang c6 gid tri str dung thiét bi c6 dau do dang SLB dé két qua do dwoc chinh
sai khac véi thiét bi X4C.
dung 2 qua nang 5LB

3 May phat hién ESD Khi hién tugng ESD say ra s€ c6 su thay doi dién truong. Dua
hoat dong nhu thé ndo? | trén sy thay d6i nay ma thiét bi c6 thé tinh toan ra dugc do Ion

cua hién twong ESD. Tuy nhién thiét bi ciing bi nhidu bai cac
song khéc.

4 Dé do ionizer nén dung | Nén sir dung thiét bi CPM ( charged Plate Monitor): Thiét bi nay

s& gia lap tinh dién twong tu nhu trén san pham va kiém tra xen
ionizer c6 khir dwoc hét tinh dién trén san pham khong?

TAI LIEU THAM KHAO:

https://nepp.nasa.gov/index.cfm/25693

https://www.esda.org/
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